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Rekomendacje ogolne:
Na podstawie przedstawionej analizy koordynator wojewddzki regionalnego
oddziatu Instytutu Strategie 2050 Lubelskie formutuje nastepujgce rekomendacije:

e Natychmiastowe odejScie od stosowania dopuszczanego przekroczenia
w liczbie 35 dni w ciqgu roku dla dobowej normy PMIO.

e Przyjecie w Polsce norm WHO z 2021 r. jako powszechnie obowigzujqgce.

e Rozpoczecie prac nad przyjeciem norm WHO z 2021 r. na terenie Unii
Europejskiej jako powszechnie obowiqgzujqgce.

e Odejscie od btednego zatozeniaq, iz przekroczenia norm imisji sqg w gtdwnej
mierze problemem aglomeracji miejskich. W zwigzku z tym:

o dodanie do stref monitoringu, osobno, kazdego miasta powiatowego
oraz kazdego powiatuy,

o po rozbudowaniu systemu w sposob wystarczajgcy, dodanie do stref
pomiaréw kazdej gminy, ktéra nie wchodzi w strefe aglomeracji pow.
250 tys. mieszkancow lub miasta pow. 100 tys. oraz nie jest miastem
powiatowym.

e Koordynacja profesjonalnie zaprojektowanych, zbudowanych
i zarzgdzanych sieci monitoringu powietrza (np. prowadzonych przez
uczelnie, samorzqdy itp.), opartych o sprawdzonej jakosci czujniki
niskokosztowe, z sieciami instytucjonalnymi w celu poszerzenia bazy
danych bedqcej podstawqg oceny jakosSci powietrza w wojewddztwach
(strefach) i dostarczania biezqcej informaciji o stanie powietrza mozliwie
duzej liczbie obywateli.

e Powotanie przez wojewddztwa operatordw zbierania, a takze upubliczniania

danych dotyczqgcych jakoSci powietrza, zgodnie z proponowanych



schematem rozbudowy czujnikdw jaokosci powietrza zawartym w ogdolnych
rekomendacjach.

Zobowiqgzanie prezydentdw miast, burmistrzobw oraz wojtdbw do
informowania o przekroczeniach norm powietrza (w odniesieniu do norm
WHO z 2021 r.) na stronach internetowych ww. jednostek samorzgdu

terytorialnego oraz w BIP.



1. Wnioski i rekomendacje

Whioski

Dla wtasciwej oceny stanu powietrza, pozyskania adekwatnej do sytuacii,
biezgcej informacji dla obywateli oraz do ich edukacji niezbedna jest
wieksza liczba stanowisk pomiarowych, szczegdlnie tych dostarczajgcych
aktualnych danych (dla zanieczyszczen, dla ktérych jest to mozliwe).
Dobre efekty przynosi wspotpraca samorzqgddw z osrodkami naukowymi
i zaangazowanie réznego rodzaju zrodet finansowania (samorzgdowe,
unijne, duzych firm, NFOS).
Pomiary brane pod w uwage w sporzgdzaniu ocen rocznych przez GIOS
w strefach muszq obejmowaé rowniez mate miejscowosci, aby:

o klasyfikacja stref odzwierciedlata stan faktyczny,

o mieszkahcy tych miejscowosci mieli wiedze o stanie powietrza w ich

okolicy.

Niezbedne sg intensywne dziatania edukacyjne, obejmujgce zarédwno
mieszkancow, jak i samorzgdowcdw, aby wyniki pomiaréw mogty stac sie
dla nich podstawq lokalnej oceny sytuaciji i podjecia koniecznych dziatan.

Rekomendacje dla wojewédztwa lubelskiego

Dobrym modelem bytby system podobny do obowigzujgcego w latach
2004-2006, w ktérym strefe (précz metropolii  powyzej 250 tys.
mieszkahcow i miasta powyzej 100 tys. mieszkancdw) stanowit powiat. Na
terenie kazdego powiatu zlokalizowane bytoby instytucjonalne stanowisko
pomiarowe (ktérego wskazania brane sq pod uwage w sporzgdzaniu
oceny rocznej, state lub mobilne) mierzqgce réwniez metodg automatyczng
(te zanieczyszczenia, dla ktorych jest to mozliwe).

Procz tego wszystkie gminy wchodzgce w skiad powiatu powinny zostaé
objete sieciq pomiarowq opartq o czujniki niskokosztowe, majgcqg na celu
zarbwno biezqce informowanie mieszkahcdéw i ich edukacje, jok tez
uzupetniajgcq pomiary instytucjonalne o dane z obszaréw, na ktérych te
pomiary nie bedqg dokonywane, oraz z duzej liczby punktéw. Na podstawie
tych pomiaréw, prowadzonych w mikroskali, mogg byE roéwniez
opracowywane lokalne 2 lub 3-dniowe prognozy rozptywu zanieczyszczen.



e Taka sie¢ wymaga zaprojektowania, wyboru sprzetu i oprogramowania,
instalacji oraz konfiguracji, niezbedne jest wigc wytonienie podmiotéw
mogagcych zrealizowa¢ te zadania.

e Pomiary z sieci niskokosztowych (ktére zgodnie z obecnymi przepisami nie
mogqg by¢ wykorzystywane do sporzgdzania rocznych ocen jakoSci
powietrza) powinny byé uwzgledniane przynajmniej w konstruowaniu
lokalnych Programdéw Ochrony Powietrza, a takze w okreSlaniu lokalizacji
punktow lub obszaréw wymagajqcych szczegdlnej kontroli stanu powietrza.

e Dla zapewnienia wiasciwego funkcjonowania takiego systemu
pomiarowego niezbedny jest operator Iub operatorzy obstugujgcy
zbieranie, scalanie i publikowanie danych oraz sporzgdzania analiz
iraportdbw, a takze — w zakresie obstugi czujnikbw niskokosztowych -
zapewniajgcy serwis techniczny.

e W celu informowania i edukacji spoteczehstwa niezbedne jest stworzenie
platformy internetowej, na ktérej publikowane bedqg informacje na temat
stanu powietrza, prognoz, zagrozen, podejmowanych dziatah, a takze
materiaty edukacyjne.

2. Wprowadzenie

Emisja do atmosfery zanieczyszczen, bedqgcych konsekwencjq dziatalnosci
cztowieka, wywotuje rosnqce lawinowo negatywne i silnie powigzane ze sobq
skutki w obszarach: klimatu, gospodarki i zdrowia ludnosci.

W ostatnim z wymienionych obszardw, lezgcym w kompetencjach WHO,
organizacja ta przedstawia wytyczne, bedgce podstawq ustalania norm dla
poziomobw stezenia pewnych szkodliwych dla ludzkiego zdrowia substancji
w powietrzu. Do tego roku obowigzywaty wytyczne WHO z 2005 r,, ale 22 wrze$nia
2021 przedstawita ona nowe wytyczne zwiqgzane z postepem badan naukowych,
wykazujgcych coraz dobitniej zalezno$¢ wielu choréb cywilizacyjnych (m.in.
uktadu krgzenia, neurologicznych, pulmonologicznych i alergologicznych oraz
onkologicznych) od poziomu zanieczyszczenia Srodowiska, a w szczegdlnosci
powietrza, ktérym oddychamy.

Najbardziej dotkniete sq spoteczehstwa krajdw o niskim i Srednim
dochodzie, w ktérych spala sie paliwa kopalne w procesie produkcji energii
elektrycznej i ciepta, a nawet wykorzystuje sie paliwa state do przygotowywania
positkdw.



Nowe wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia dotyczgce norm jakosci
powietrza zostaty przygotowane dla 6 zanieczyszczeh: pytu zawieszonego PMI0
i PM2.5, dwutlenku azotu (NO2), dwutlenku siarki (SO2), ozonu (03) oraz tlenku
wegla (CO).

Powyzsze informacije, dostepne sq na stronie internetowej projektu MAPPINGAIR/PL
realizowanego m.in. przez Uniwersytet Wroctawski'.

Norma Polska oraz unijna dopuszcza 35 dni przekroczeh dla 24-godzinnej
wartosci PMI10, stgd do wynikéw przyjmuje sie zazwyczaj 36. najwiekszy dobowy
wynik w kolejnosci. Norma WHO dla PMI10 nie dopuszcza takiej tolerancji.
Giéwny sezon grzewczy to okres 5-miesigcy (okoto 150 dni), a wigc norma
w Polsce dopuszcza, iz w co 5. dzieh moze wystepowac przekroczenie normy,
i wciqgz uznaje to za dobry stan jakosci powietrza. Ponizsze, hipotetyczne wyniki
pomiarow jakosci powietrza uznane byiby przez polskg norme za spetniajqgce
wymogi, poniewaz 36. najwigksza wartos¢ miesci sie w dopuszczalnym zakresie
wartosci. Strefa z takimi wynikami zostataby zakwalifikowana jako klasa
jakosci A.

Poszczegblne panstwa prowadzg pomiary stezeh zanieczyszczeh powietrza
(imisji), aby moc oceni¢ ich poziomy godzinowe, dobowe, roczne i poréwnaé je
z wyznaczonymi normami — czyli dokona¢ oceny jakosci powietrza. W oparciu
o pomiary i inne, uzupetniajgce metody np. modelowanie matematyczne
i szacowanie, opracowywane sq raporty. Dane pomiarowe (réwniez udostepniane
na biezgco) i raporty powinny przedstawiaé istniejgcq sytuacije i byé podstawg
nie tylko podijecia stosownych dziotah w przysztoSci, ale réwniez szerokiego
informowania i edukacji obywateli.

3. System monitoringu jakosci powietrza w Polsce

Wojewddzkie programy monitoringu $rodowiska (WPMS) opracowane przez
Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska (RWMS), okre$lajg system
monitoringu jakosci powietrza w danym wojewddztwie. System ten w gtdwnej
mierze opiera sie na sieciach stacji pomiarowych. Kryteria lokalizacji stanowisk
pomiarowych okre$lajg przepisy rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
NN grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji

1

https://mappingair.meteo.uni.wroc.pl/2021/09/nowe-wytyczne-swiatowej-organizacji-zdr
owia-dotyczace-norm-jakosci-powietrza/



w powietrzu, w szczegblnosci zat. nr 2 i 3 (DzU. z 2020 r. poz. 2279)% a o ich
rozmieszczeniu i programie pomiarowym decyduje GIOS. W celu uzyskania
informaciji m.in. o przestrzennym rozktadzie stezeh poszczegdlnych zanieczyszczeh
pomiary mogq by¢ uzupetniane o wyniki modelowania matematycznego
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh.

GIOS, zgodnie z przepisami ww. rozporzgdzenia, prowadzi pomiary stezen
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkdw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu,
pytu zawieszonego PMIO i PM2,5 oraz pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu
i benzo(a)pirenu w pyle PMI0. Na wybranych stacjach miejskich prowadzi sie
rébwniez pomiary sktadu pytu PMIO pod kqtem zwartosSci 6 wielopier§cieniowych
weglowodordéw aromatycznych (WWA) (oprécz wczesniej wymienionego
benzo(a)pirenu)®.

W latach 2007-2009 oceny jakoSci powietrza wykonywane byty zgodnie
z rozporzqdzeniem MS z dnia 6 marca 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 52, poz. 310) w 170
strefach (w tym 12 aglomeracjach i 158 strefach niebedgcych aglomeracjami)
w zakresie wszystkich zanieczyszczeh précz ozonu, a w latach 2004-2006 -
w podziale na 362 strefy w tym 13 aglomeracji dla wszystkich zanieczyszczen (SO2,
NO2, NOx, CO, O3, C6HB, pytu PMIO oraz Pb w pyle PMIO) (strefg byt powiat
i aglomeracija).

Poczqwszy od [..] 2010 oceny wykonywane sq w podziale na 46 stref dla
wszystkich zanieczyszczen zgodnie z ponizszq ustawowq definicjq ,strefy” (art. 87
ust 2 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799, z pézn. zm.),
ktérg stanowi:

e 2.a..l aglomeracja o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysigcy;

e 2.0..2. miasto o liczbie mieszkahcéw powyzej 100 tysiecy;

e 2.0..3. pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzgcy w sktad miast powyzej
100 tysiecy mieszkanhcéw oraz aglomeracii’.

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informaciji o
stezeniach zanieczyszczeh na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie

umozliwiajgcym:

* https:/[isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails xsp?id=WDU20200002279
® https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring _air_assessment_measurings
* https:/[powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring _air_assessment_measurings



e 2qa.i3.0.il. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreSlonych kryteriow
(poziom dopuszczalny substancji, poziom docelowy, poziom celu
dtugoterminowego).

e 2qa.i3.0..2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen
zanieczyszczeh na obszarze strefy.

e 2a0.3.0i3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania
ponadnormatywnych stezefn zanieczyszczeh w okreslonych rejonach®.

Informacje uzyskane podczas pomiardéw, a nastgpnie klasyfikacja stref stanowiq
podstawe do ewentualnych przysztych dziatan, zarbwno kroétko-, jak
i dlugofalowych. Klasyfikacji stref® w rocznej ocenie jakosci powietrza dokonuije sie
oddzielnie dla dwéch grup kryteriow: okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
i w celu ochrony roslin.

Wynik oceny i klasyfikacji strefy dla danego zanieczyszczenia zalezy od stezen
tego zanieczyszczenia wystepujgcych (i mierzonych) na terenie strefy. Uzyskany
wynik wymaga dziatad na rzecz poprawy jakosci powietrza (jesli odpowiednie
kryteria nie sg spetnione) lub na rzecz utrzymania tej jakosci (jezeli spetnia ona
przyjete standardy).

W zakresie kryterium ochrony zdrowia ludzi (dla zanieczyszczeh z wyjqtkiem
ozonu) ustalone sq 2 klasy:

e Klasa A - poziom stezeh zanieczyszczenia nie przekracza poziomu
dopuszczalnego/docelowego

e Klasa C - poziom stezeh zanieczyszczenia przekracza poziom
dopuszczalny/docelowy. W strefach zaliczonych do klasy C wymagane jest
prowadzenie dziatah w celu osiggniecia poziomdéw dopuszczalnych lub
docelowych substancji w powietrzu’.

Zrédta zanieczyszczen

Zrodta zanieczyszczeh podlegajq réznym podziatom — w zaleznosci od wybranych
kryteriow. Najogdlniejszy podziat ze wzgledu na pochodzenie wyrdznia dwie grupy

® Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska: Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2020:
zbiorczy raport krajowy [...]. https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R

® https:/[powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring _air_assessment_rating_info

7 Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska: Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2020:
zbiorczy raport krajowy [...]. https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R



zanieczyszczeh — pochodzenia naturalnego i antropogenicznego, czyli

zwigzanego z dziatalnosciqg cztowieka.

Zrédta antropogeniczne mozna tez podzieli¢ na rézne kategorie w zaleznosci od
przyjetych kryteridw. Przyjmujgc np. podziat wg sektoréw gospodarki, wyrézniamy
cztery podstawowe kategorie zrodet:

e energetyczne - procesy wydobywania (kopalnie, szyby wiertnicze)
i spalania paliw,

e przemystowe - przemyst ciezki (przerébka ropy naftowej hutnictwo,
cementownie, przemyst chemii organicznej), metalurgiczny, produkcja
i stosowanie rozpuszczalnikéw, przemyst spozywczy, przemyst
farmaceutyczny i inne,

e komunikacyjne - transport lgdowy, powietrzny i wodny,

e komunalno-bytowe — paleniska domowe, kottownie lokalne.

4. Metody oceny jakosci powietrza

Metody oceny jakoSci powietrza okreSla wymienione juz rozporzqdzenie.
Metodami dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu sg pomiary
ciqgte, pomiary wskaznikowe oraz metody szacowania, w tym modelowanie

matematyczne transportu i przemian substancji w powietrzu.

Oceny poziomow substanciji dokonuje sie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ze
wzgledu na ochrone roslin. W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
uwzglednia sie wyniki pomiaréw ze stanowisk pomiarowych kazdego typu (tiq,
komunikacyjnych i przemystowych), funkcjonujgcych na stacjach miejskich,
podmiejskich i pozamiejskich.

Inspekcja Ochrony Srodowiska bada zawartosé pytu zawieszonego PMIO i PM2,5
w powietrzu, stosujgc dwie uzupetniajgce sie metody:

e metode grawimetryczng (referencyjng), ktora jest uznana i stosowana na
Swiecie jako najbardziej precyzyjna metoda pomiaru,

e metode automatyczng, posiadajgcq wykazang réwnowazno$¢ do metody
referencyjne;j.

Metoda grawimetryczna, zwana réwniez metodg manualng.



W tej metodzie uzywa sig tzw. pobornikdw pytowych, specjalnych urzgdzen,
do ktoérych zasysane jest powietrze atmosferyczne. Co dwa tygodnie do pobornika
zaktada sig 14 jednorazowych filtréw, ktére urzgdzenie zmienia automatycznie co
24 godziny., a nastgpnie poddaje analizie w laboratorium i wylicza stezenia pytéw.
Stezania te podawane sq w mikrogramach na metr szeécienny [ug/ma3]. Filtry
uzyskane z pobornikbw pytowych wykorzystywane sqg réwniez do oznaczania
metali cigzkich i wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych, w tym
benzo(a)pirenu. Zaletq tej metody pomiarowej jest jej bardzo wysoka doktadnosé.
Jej wadq jest czas potrzebny na uzyskanie wynikéw, ktory wynosi ok. 3 tygodni,
a udostepnienie informacji wymaga od 1 do 1,5 miesiqca.

Metoda automatyczna, rownowazna do referencyjnej

Do pomiarédw wykonywanych w ramach PafAstwowego Monitoringu
Srodowiska stosuje sie tez mierniki automatyczne, ktére posiadajqg certyfikaty
potwierdzajgce ich rébwnowazno$€ z metodq referencyjnq. Mierniki te na biezgco
mierzg stezenia pytu, co umozliwia pokazywanie wynikdw tych pomiardéw w trybie
on-line na portalach inspekciji ochrony §rodowiska (GIOS i WIOS) i w aplikacji GIOS
~Jako§C powietrza w Polsce”. Dane te sq aktualizowane co godzing i w celu
porébwnania z poziomem dopuszczalnym, przeliczane na wartosci Sredniodobowe.
Zasady pomiary pytu zawieszonego w powietrzu mozna znalezé na stronie GIOS
w artykule pn. ,Pomiary pytu zawieszonego w powietrzu. Jak sie to mierzy?”®.

Lokalizacja i liczba stacji pomiarowych

Kryteria lokalizacji punktdw pomiarowych oraz ich minimalng liczbe stanowisk
odpowiednio okresla zatgcznik nr 3 i 4 do ww. Rozporzqdzenia.

® https:/[powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1000919
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Stanowiska pomiarowe w Polsce z podziatem na wojewédztwa

Stanowiska pomiarowe monitoringu jakosci powietrza funkcjonujgce w ramach
PMS w 2021 .



Diagram 1.

Liczba stanowisk pomiarowych PMS w poszczegblnych wojewddztwach

w roku 2021.

160

140

120

100

o
=]

@
=1

&

X
=}

2 2

= D

8 2

2

=

2

Diagram 2

plic]
62
i 50 E ‘7 i
0 E

Liczba stanowisk pomiarowych PMS w poszczegdinych wojewoddztwach w roku 2021

 Typ pomiaru: automatyczny

B Typ pomiaru: manualny
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SWIETOKRZYSKIE

WARMINSKO-MAZURSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE

. Liczba stanowisk pomiarowych PM2.5 oraz PMIO w poszczegdlnych
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Przedstawione diagramy prezentujg nie tylko liczbe stanowisk
pomiarowych w poszczegdlnych wojewddztwach, ale réwniez liczbe stanowisk
dwu typéw (manualne i automatyczne) w kazdym z nich. Analizujgc te ilustracje,

zauwazamy spore réznice w liczbie stanowisk w poszczegdlinych wojewddztwach.
Informacyjna funkcja monitoringu powietrza

Wszyscy stykamy sie z doniesieniami o jakoSci powietrza w Polsce, znacznie
odbiegajgcej od standardédw europejskich. W interesie kazdego obywatela jest
zatem (a przynajmniej powinno by¢), aby informacija o stanie powietrza, ktérym
oddycha, byta jak najdoktadniejsza i dotyczyta obszaru nie bardzo odlegtego od
miejsca, w ktdorym mieszka. Przytaczane juz rozporzqgdzenie okreSla wprawdzie
liczbe stanowisk pomiarowych, ale okresla jg réwniez jako minimalng. Praktyka
jednak wykazuje, ze zwykle wigksza liczba punktéw pomiaru pozwala na lepszq,
doktadniejszg oceneg objetego nim obszaru.

W interesie kazdego obywatela jest rowniez uzyskanie biezgcej informaciji o stanie
powietrza. Tylko aktualne informacje pozwolg podjg¢ decyzje np. o aktywnosci na
Swiezym powietrzu czy spacerze z matym dzieckiem albo o przebywaniu na
zewnqtrz oséb starszych, oséb z chorobami ukiadu krgzenia, alergicznymi czy

pulmonologicznymi.

Z cytowanego wczesniej tekstu ze strony GIOS (Pomiary pylu zawieszonego
w powietrzu. Jak sie to mierzy?) wprost wynika, ze biezgce informacje pozyskuje
sie ze wskazah stanowisk pracujgcych w sposéb ciggty, metodq automatyczng.
Dane sqg udostgpniane on-line i aktualizowane co 1 godzing. Kazdy
zainteresowany moze zatem mie€ dostep do w miare aktualnej informaciji.

5. Monitoring powietrza — wojewédztwo lubelskie na tle innych wojewodztw

Zaprezentowane na poprzednich stronach diagramy mogqg stanowi¢ podstawe
do okreSlenia pozycji haszego wojewddztwa w stosunku do innych w zakresie
liczby stanowisk pomiarowych. Po ich analizie dane przedstawiajg sie
nastepujgco:

e pod wzgledem liczby wszystkich stanowisk pomiarowych lubelskie
znajduje sie na 5. miejscu od konca (92 stanowiska). Dalsze miejsca
zajmujg:  wojewodztwa: $wigtokrzyskie (87), zachodniopomorskie (82),



opolskie (70), podiaskie (59). Pierwsze miejsce zajmuje  Woj.
kujawsko-pomorskie z 216 stanowiskami.

e pod wzgledem liczby stanowisk mierzgcych metodq automatyczng
wojewddztwo lubelskie znajduje sie na 4. miejscu od konca (49 stanowisk).
Pierwsze — woj. kujawsko-pomorskie ma ich 139.

e pod wzgledem liczby stanowisk mierzgcych stezenia bardzo
powszechnych w Polsce i bardzo szkodliwych z punktu widzenia zdrowia
ludnoSci zanieczyszczeh pytowych PMI0 i PM2,5, wojewddztwo lubelskie
znajduje sie na 5. miejscu od konca (24 stanowiska). Pierwsze miejsce
zajmuje woj. matopolskie (54 stanowiska).

e pod wzgledem liczby stanowisk mierzgcych stezenia PMI0 i PM2,5,
a pracujgcych metodq automatyczng (a wiec umozliwiajgcg pozyskiwanie
aktualnej informacji), wojewodztwo lubelskie plasuje sie na przedostatnim
miejscu (9 stanowisk). Pierwsze, mazowieckie, ma ich 32, a np.
wojewddztwa pomorskie i kujawsko-pomorskie, podobne do woj.
lubelskiego pod wzgledem liczby mieszkahcdw, odpowiednio 18 i 17.

Warto réwniez zestawi¢ wojewddztwo lubelskie z podkarpackim. Wojewddztwo to,
o bardzo podobnej do lubelskiego populacji, mniejszym obszarze, potozone tez na
tzw. Scianie wschodniej, ma az 62 stanowiska automatyczne, w tym 23 do
pomiaru PMIO i PM25. Lubelskie — 24 stanowiska automatyczne, w tym 9
stanowisk do pomiaru PMIO0 i PM2,5.



Rysunek 1. Stanowiska pomiarowe mierzqce metodq automatyczng PMIO oraz
PM2.5 dla wojewddztwa lubelskiego i podkarpackiego®.

_Hiata Podlaska
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Giowne zrodta zanieczyszczeh powietrza w wojewodztwie lubelskim

Roczne oceny stanu powietrza dla wojewddztwa lubelskiego i pozostatych,
zamieszczone na stronach Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, okreslajq

° https://powietrze.gios.gov.pl/



(w punkcie 6. Emisja zanieczyszczeh do powietrza na obszarze wojewddztwa), jako
gtbwng przyczyne zanieczyszczenia powietrza, emisje antropogeniczng
pochodzgcq z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikaciji  (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja
punktowa)®.

Giownym lokalnym zrédtem zanieczyszczen jest emisja zdomow ogrzewanych
indywidualnie oraz — na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami
o znacznym natezeniu ruchu - komunikacja samochodowa, w zwigzku z czym
emisja zwigzana z ruchem pojazddw w aglomeracjach i wigkszych miastach ma
duzy udziat w emisji catkowitej'.

Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewédztwa lubelskiego, gtdwnie energetyka
zawodowaq, ze wzgledu na duzqg wysokoS€ emitordw, w znacznym stopniu
eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa. Zaktady przemystowe
o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej przez niskie kominy mogq
réwniez bezposrednio wptywaé na jakoS¢ powietrza w ich sqgsiedztwie.

Na terenie wojewddztwa zaktadami, ktére wprowadzajqg do powietrza najwigkszq

ilo§¢ zanieczyszczen sq:

e Zaktady Azotowe ,PULAWY” SA w Putawach,

e ,Cemex” Polska Sp. z 0.0. Zaktad Cementownia Chetm,

e Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Chetmie,

e ,MEGATEM EC- LUBLIN” Sp. z 0. 0. w Lublinie,

e PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw'™,

1 Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lublinie: Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewddztwie lubelskim: raport wojewoédzki za rok 2020.
https:/[powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card /1448

" Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lublinie: Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewddztwie lubelskim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1448
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6. Zanieczyszczenie powietrza pytami PMI10 i PM2,5 w woj. lubelskim w roku 2020 i
wczesniejszych

W zakresie pomiarbw zanieczyszczeh powietrza wojewddztwo lubelskie
podzielone zostato na 2 strefy: Aglomeracje Lubelskq i strefe lubelskq. Strefa
lubelska obejmuje wigc praktycznie cato$¢ wojewddztwa. Roczna ocena za 2020
wskazuje, iz obie strefy znalazty sie w klasie A zarbwno w zakresie pomiardw pytu
PM 10 (ze wzgledu na dotrzymanie stezen érednich rocznych i 24-godzinnych
powietrza, co oznaczq, ze liczba dni ze stezeniami przekraczajgcymi norme byta
nizsza niz 36) jak i PM 2,5 (ze wzgledu na dotrzymanie stezen érednich rocznych).

Pomijajgc fakt, ze zmierzone wartosci stanowiq wobec wytycznych WHO (nawet
tych z roku 2005) ich przekroczenia, nalezatoby zadaé pytanie, czy roczna ocena
jest obiektywna, skoro - jak juz wspomniano - Lubelszczyzna zajmuje jedno
z ostatnich miejsc w liczbie stanowisk pomiarowych, bedgc jednoczesnie wcale
nie najmniejszym i najmniej zaludnionym wojewodztwem. PM 10 mierzy sig tu na 11
stanowiskach, w woj. podkarpackim na 16, w kujawsko-pomorskim na 17,
a w dolnoslgskim — na 22. W tamtych wojewddztwach, majgcych bardzo podobne
Srednie w zakresie stezen, pojedyncze przypadki przekroczeh majg miejsce, czyli
niedotrzymywanie stezef sie zdarza i to wcale nie w najwigkszych miastach.
Wydaje sig, ze przy podziale na niewielkq liczbe stref, o réznych warunkach
geograficznych i spotecznych (nie tylko miedzy strefami, ale nawet w ich obrebie)
i przy niewielkiej liczbie stanowisk pomiarowych, nie jest mozliwa rzetelna ocena
sytuaciji. Dodatkowo stanowiska pomiarowe zlokalizowane sqg gtdwnie w miastach,
jakby zaktadano, ze tylko tam mogqg wystqpi¢ przekroczenia.

Raporty roczne GIOS od lat wskazujg tymczasem, iz gtéwnym zrédtem
zanieczyszczeh pytowych sq domy ogrzewane indywidualnie, ktére sq typowym
elementem zabudowy przede wszystkim w mniejszych miejscowos$ciach, a takie
stanowiq Iwiq cze8€ obszarébw zabudowanych Lubelszczyzny. Oczywiscie
w mniejszej populacji mniej jest domow stanowigcych zrédta emisji, ale nie ma to
wptywu na fakt, ze wszystkie one dymiq, czego efektem sq wysokie w tych
miejscach stezenia pytdw — wystarczy przejecha¢ zimq przez mniejsze miastaq,
miasteczka i wsie, zeby odczu€ to zjawisko bardziej niz w Lublinie. Mieszkancy tych
miejscowosci sq zatem narazeni ha oddychanie zanieczyszczonym powietrzem
czesto bardziej niz ci z duzych aglomeracii.

Wysoki stopief zanieczyszczenia powietrza pytami nie jest wytgcznie problemem
aglomeracji. One dysponujg bowiem miejskg sieciq cieptowniczq i gazowq,



a takze prowadzg mniej lub bardziej intensywne, ale w miarge zorganizowane
dziatania na rzecz ochrony powietrza. Znakomitym tego przyktadem jest sytuacja
Krakowa z 14 grudnia 2021 roku. Miasto, mimo ogromnej poprawy sytuacji
zwiqzanej z konsekwentnq realizacjg ustawy antysmogowej i naktadami na
wymiang kottdw, znalazto sig tego dnia w rankingu najbardziej zanieczyszczonych
miast Swiata. Przyczynq stat sie naptyw zanieczyszczen z otaczajgcych Krakdéw
matych miejscowosci, w ktoérych przestarzate kotty dymiq w najlepsze. Tzw.
krakowski ,obwarzanek” nie jest wyjgtkiem — tak jest w prawie wszystkich matych
miejscowosciach w catej Polsce, gdyz tam dominuje indywidualna zabudowa
i wykorzystywane sq w szerokim zakresie paliwa state, czesto niskiej jakoSci.
llustracjg moze byé zamieszczony ponizej ranking tygodniowy projektu ESA®,
Wyniki pomiaréw z 18.01.2021 w zaktadce Ranking wskazujg, ze konieczne jest
prowadzenie pomiardw w matych miejscowosciach. W ,dziesigtce” lokalizacji
zarbwno w rankingu dziennym, jak i tygodniowym przewazajg stanowiska
pomiarowe w mniejszych i bardzo matych miejscowosciach. Wartosci stezen
bywajg naprawde wysokie, szczegblnie jedli wezmie sig pod uwage ranking
tygodniowy.

¥ ESA PRZYPIS.



Rysunek 2. Przyktadowy raport tygodniowy ESA (dopuszczalna dzienna norma dla
PM2.5 wg WHO z 2011 wynosi 5 ug/m3, norma Polska dopuszcza 20 ug/m3).

Zestawienie 10 szkot, ktdrych uczniowie oddychaja najbardziej zanieczyszczonym powietrzem. W okolicy tych szkdt w analizowanym okresie zanotowano najwyzsze Srednie wartosc
zanieczyszczenia powietrza pylami zawieszonymi PMZ2,5. Jesli w tym zestawieniu widzisz swojg szkole, oznacza to, Ze w Twojej spolecznosci konieczne jest padjecie aktywnych dziatarn
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Jesdli chodzi o Lubelszczyzneg, za przyktad stuzyé moze fakt, iz wsréd miejscowosci
w naszym wojewddztwie, w ktérych pomiary sq wykonywane, w zakresie PMIO
najwyzsze stezenie Srednioroczne, najwyzszq liczbe dopuszczalnych dni ze
stezeniem powyzej 50 pyg/m3 i najwyzsze 36-te stezenie dobowe (48 pg/m3,
a wiec bardzo bliskie gérnemu progowi 50 ug/m3 ) odnotowano w 2020 r. w Biatej
Podlaskiej, a na drugim miejscu uplasowat sie Radzyn Podlaski. Pierwszy i trzeci
parametr sq rowniez wyzsze w Zamosciu i Kradniku. A jak jest w miejscowosciach,



gdzie pomiardw sie nie wykonuje? Jesli zatem punktdw pomiarowych bytoby
wiecej, wiecej bytoby tez ,twardych” danych na temat faktycznej sytuacji (patrz
Rysunek 1).

Oczywiscie uzupetnieniem metod pomiarowych jest modelowanie
matematyczne, ale do rzetelnej oceny sytuacji tez powinno ono bazowaé na
wiekszej iloSci danych. O ile np. zrodta punktowe w rodzaju duzych zaktaddw
przemystowych emitujg znang, bo pomierzong Ilub oszacowang, ilosé
zanieczyszczen, o tyle nie ma na razie w woj. lubelskim zinwentaryzowanych
indywidualnych Zzrédet emisji, a nawet jok juz zakofczy sie procedura ich
inwentaryzaciji, trudno bedzie okresli¢, co naprawde jest spalane w piecach.

Nastepnqg kwestiq jest poziom codziennej informacji o stanie powietrza
dostepnej dla mieszkancéw Lubelszczyzny. Mata, na tle innych wojewddztw, liczba
automatycznych stanowisk pomiarowych, przektada sie na dostgpnos¢ biezgcych
danych tylko dla niewielkiej liczby mieszkahcéw mogqgcych odczytac rzeczywiste,
w miare aktualne wartosci dla terenu niezbyt odlegtego od miejsca zamieszkania.
Aglomeracja lubelska dysponuje np. jednq stacjg pomiarowq ze stanowiskami
automatycznymi dla PMIO i PM2,5, a aglomeracja tréjmiejska — az oSmioma,
wtym jednqg komunikacyjng. Cztery z nich mierzq réwniez stezenia
najdrobniejszych pytdw — PML.

7.Dziatani inieiszei i aktualneiin . . .

Zasadno$¢ wymienionych wyzej zastrzezeh potwierdzaé mogqg dziatania
samorzqddéw, organizacji i instytucji naukowych, ktére na swoim terenie
opracowujq i wdrazajg programy zmierzajgce do poszerzania sieci monitoringu
w przekonaniu, ze jest to potrzebne w celu poprawy stanu powietrza. Realizacja
tych programéw odbywa sig réznymi drogami, ale przyswiecajgce im cele sq
takie same: pozyskiwanie informacji z mozliwie wielu réznych lokalizacji, co
pozwala na lepszq i wiarygodniejszg oceng stanu faktycznego i okredlenia
przysztych zadan, dostarczenie mieszkancom (lub turystom) informacii biezqcych,
a zarazem jak najblizszych wzgledem miejsc ich pobytu, tworzenie prognoz oraz -
co jest mocno podkreslane — edukacja spoteczehstwa.

Ten ostatni cel jest niezwykle wazny. Pomiary zanieczyszczen nie sq sztukq
dla sztuki — majq stuzy¢€ rozpoznaniu sytuaciji i jej zmianie, gdy jest niekorzystna —
a w Polsce, ze wzgledu na zrédta energetyczne, taka jest. Zmiany jednak zalezg



zardbwno od instytucji, jak i od pojedynczych obywateli, a doktadniej od stopnia ich
Swiadomosci na temat tego, czy zagrozenie zdrowia dotyczy ich osobiscie. O tym,
ze wiedza o stanie powietrza, réwniez wsréd samorzgdowcdw, wptywa na
dziatania mieszkahcdédw na rzecz poprawy sytuacji, Swiadczy np. liczba wnioskéw
o dofinansowanie w ramach programu ,Czyste powietrze” ztozonych w gminach™.
W rankingu ogdlnopolskim, w kazdym z 3 kwartatdw 2021, w pierwszej setce gmin
miescita sie tylko jedna z naszego wojewoddztwa. Niedoscignionym rekordzistq jest
wojewddztwo $lgskie (w 3. kwartale 52 gminy w pierwszej setce). Wiekszoéé
wojewddztw ma w niej wprawdzie jednocyfrowq liczbe gmin, wiecej jednak niz

jedng, a np. z wojewddztw kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego jest ich po 9)*.

8. ,Dobre praktyki” w zakresie monitoringu jakosci powietrza

Przyktadami ,dobrych praktyk” w zakresie rozbudowy sieci monitoringu, mogq by¢
dziatania na terenie trzech wojewddztw: pomorskiego, dolnosigskiego
i kujawsko-pomorskiego.

W wojewddztwie pomorskim, a wiasciwie w obszarze Troéjmiasta, zostat w latach
2019-2020  zrealizowany  projekt ,Rozbudowa  monitoringu  atmosfery
w aglomeraciji - tréjmiejskiej”. Sie€¢ monitoringu dziatata tam z inicjatywy
samorzqddéw 3 miast juz od potowy lat 90-tych w oparciu o projekt opracowany
przez zespdt naukowcdw z Politechniki Gdanskiej. Jej ostatnia rozbudowa
i modernizacja zostata dofinansowana z funduszy unijnych (84,95%) oraz
wspoifinansowana przez samorzqdy Gdafnska, Gdyni, Sopotu oraz Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku. Informacja na
stronie airpomerania.pl wskazuje cele tej inwestycji: Rozbudowana sie¢ pozwoli
monitorowa¢ jakoS€ powietrza w trybie on-line oraz informowa¢ na biezqco
mieszkancow na wigkszym obszarze aglomeracji trojmiejskiej. Szczegdlnie istotne
bedzie monitorowanie jednoczesne pytu drobnego PM2,5 i PMI0 w 5 lokalizacjach
i powstanie pierwszej stacji komunikacyjnej w wojewddztwie pomorskim. Dzigki
rozbudowie wzroénie liczba stacji mierzqcych pyt PM2,5 z 2 na 9 stacji (7 staciji
automatycznych i 2 poborniki manualne) w aglomeracji, mierzqcych pyt drobny.
Liczne raporty WHO i badania wskazujg na znaczgcy wptyw pytu zawieszonego,
w tym zwtaszcza pytu drobnego na zdrowie ludzi, dlatego tak istotne jest objecie

“ hitps:/ /www.dziennikwschodni.pl/ekologia/kto-chce-czystego-powietrza,n,1000299218.ntml

" https://polskialarmsmogowy.pl/ranking
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monitoringiem jak najwigkszego obszaru i na biezqgco informowanie mieszkahcéw
o jakosci powietrza®.

LOperatorem” sieci jest, od poczqtku jej istnienia, Fundacja ARMAAG, ktérqg
kieruje Zarzqd ztozony z przedstawicieli zainteresowanych gmin. Prace Zarzgdu
nadzoruje Rada Nadzorcza, w sktad ktérej wchodzg obok przedstawicieli gmin
przedstawiciele WIOS, PWIS i Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewddzkiego”. Zadania ARMAAGU obejmujq: prowadzenie monitoringu
atmosfery w stacjach pomiarowych zgodnie z wymaganiami Pahnstwowego
Monitoringu Srodowiska, obstuge miernikéw pytu, przygotowanie
i upowszechnianie informacji o stanie powietrza atmosferycznego (np. na stronie
internetowej, panelach  informacyjnych, mediach  spotecznosciowych),
zarzqdzanie informacjg o jakoSci powietrza w oparciu o dane pochodzqgce
z pomiardéw i modelowania, edukacje ekologiczna w mediach spotecznosciowych
dot. zanieczyszczen i ochrony powietrza atmosferycznego®.

Mieszkafhcy mogqg czerpa¢ informacje z dwodch stron internetowych:
armaag.pl i airpomerania.pl.

W  przypadku aglomeracji trojmiejskiej rozbudowa dotyczy sieci
stacjonarnych. Moéwigc o zaletach tego typu stacji, nalezy wskaza¢ m.in,, iz -
stanowiqc sieci instytucjonalne - zapewniajg dane wysokiej jakosci ze wzgledu na
wysokiej klasy sprzet, regularng kalibracje i konserwacje, staty nadzor
merytoryczny jakosci danych oraz zgodno$S¢ ze standardami i normami, co
umozliwia poréwnywanie danych z rdéznych stacji, mozliwos¢ wykorzystania
danych do oceny krétko- i dtugoterminowej oraz modelowania jakosSci powietrza
w skali regionalnej. Do wad nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wysoki koszt sprzetu
i utrzymania, co powoduje duze rozproszenie staciji (w opinii wielu mieszkancow
liczba stacji jest zatem niewystarczajgca), brak mozliwoséci bezposredniego
wnioskowania z pozyskanych danych o przestrzennym zréznicowaniu pola
zanieczyszczeh w  mikroskali  (zwtaszcza w  obszarach  zréznicowanych
przestrzennie, jak tereny miejskie, gorskie czy podgérskie), prezentowanie danych
z opdznieniem nawet w wypadku pomiarédw automatycznych — informacja ze
stron GIOS jest dostepna po uptywie 1-2, co w dynamicznie zmieniajgcych sig
warunkach daje zbyt matq rozdzielczosé”.

*® https://airpomerania.pl/o-projekcie/index.ntml

" https://armaag.gda.pl/fundacja/historia.htm

*® https://armaag.gda.pl/zadania2021.html

' https://www.facebook.com/events/2929479267279800



Od kilku lat trwajg zatem, ze strony osdb i organizacji zainteresowanych
poprawq sytuacji, poszukiwania rozwiqzan, ktére bytyby tansze, a jednoczesnie
dawaty jak najwigkszej liczbie mieszkancow dostep do aktualnych danych.

Przyktadem tego typu rozwigzania jest sie€ sktadajgca sie z 40 stanowisk
pomiarowych, zlokalizowanych w obszarze aglomeracji wroctawskiej (25) oraz
w obszarze aglomeracji bydgoskiej (15), uruchomiona we wrzesniu 202I.
Realizatorzy projektu wykorzystujg réwniez mobilne stanowisko pomiarowe
(samochéd elektryczny z zainstalowanymi czujnikami) do obserwaciji zrodet
zanieczyszczeh na trasie przejozdu®. Sie¢ powstata w ramach Projektu
LIFE-MAPPINGAIR/PL jako wspdlne dzieto zespotéw z Zaktadu Klimatologii i Ochrony
Atmosfery Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctawskiego Centrum
Sieciowo-Superkomputerowego Politechniki Wroctawskiej oraz Urzedu Miasta
Bydgoszcz, a sfinansowana w ramach instrumentu finansowego UE LIFE oraz
dotacji Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”.

Sie¢ zostata zbudowana przy uzyciu tzw. czujnikbw niskokosztowych.
W cytowanym juz tekscie ze strony GIOS Jak to sie mierzy? czujniki niskokosztowe
okre$lane sqg jako urzgdzenia mato wiarygodne i zawodne, moggce wprowadzac
swoimi pomiarami w biqgd. Tak rzeczywiScie byto, ale rozwdj technologii
i miniaturyzacja urzqgdzeh z jednej strony, a potrzeba szerszego dostepu do
informaciji z drugiej, sprawity, ze firmy i naukowcy w ciqgu ostatnich kilku lat
opracowywali coraz sprawniejsze urzqdzenia oraz procedury, zmierzajgce do
minimalizowania ograniczen. Jest to proces podobny do tego, w wyniku, ktérego
potezne maszyny obliczeniowe zostaty ,uzupetnione” o komputery osobiste,
laptopy i smartfony.

Podobnie, jak sieci instytucjonalne, sieci czujnikbw niskokosztowych majg
zalety i wady. Do zalet zaliczy¢é nalezy: mniejszy koszt i dobrg dostepnos¢
czujnikdbw, fatwy serwis, relatywnie tanig budowe gestej sieci pomiarowe;,
mozliwo§¢ miniaturyzacji urzqdzen i ich instalacji na réznych platformach, w tym
mobilnych (samochody o napedzie elektrycznym, drony), co pozwala na
przeprowadzanie pomiaréw ,na trasie” jaokiego§ obszaru, a zatem uzyskania duzej
iloéci danych (wejécie w obszar BIG DATA), a takze dostep do danych w czasie
rzeczywistym (1 sek.) w Internecie oraz urzqdzeniach mobilnych. Taka sieé¢

2 https:/ /mappingairmeteo.uni.wroc.pl/2021/11/ pomiary-we-wroclawiu-wyniki-z-24-11-2021/
* https:/ /mappingair.meteo.uni.wroc.pl/o-projekcie/



umozliwia réwniez wnioskowanie z pozyskanych danych o przestrzennym

zréznicowaniu pola zanieczyszczeh w mikroskali®,

Jako wady, z ktérych czeS¢ moze jednak zosta¢ znacznie skorygowana
przez odpowiednie procedury zakupowe i eksploatacyjne, wskaza¢ nalezy m.in.:
wynikajgce z niskiej ceny czujnika kompromisy konstrukcyjne kosztem jakoSci
danych, a z masowej produkcji — mniej staranne wykonanie, gorsze
przystosowanie do pracy w trybie ciggtym, mniejszqg odporno$¢ na wptyw
czynnikbw zewnetrznych czy zagrozenia dla jakosSci i poprawnosci danych
zwigzane z niewtasciwg lokalizacjq, dziataniem lub eksploatacjg®.

Whnioski, jakie ptynq jednak z préb i badah z zastosowaniem takich
czujnikdw, a takze z obserwacji w coraz szerszym ich wykorzystania, wskazujq, ze
przy wyborze urzqgdzen nie z ,najnizszej potki”, wiasciwym rozmieszczeniu, nadzorze
i kalibracji oraz wprowadzeniu wspdtczynnikbw korekcyjnych w opracowaniu
pomiardw, takie sieci mogqg stanowi¢ zrédto poprawnych i aktualnych danych
zduzej iloSci punktdw duzego obszaru, zaspokajaé zapotrzebowanie na
informacje o stanie powietrza w miejscu zamieszkania, a takze odgrywacé role
edukacyjnag.

Rysunek 3. Stanowiska pomiarowe sieci instytucjonalnej mierzqce metodq
automatyczng PMI0 oraz PM2.5 dla Wroctawia®™.
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Rysunek 4. Stanowiska pomiarowe sieci LIFE-MAPPINGAIR/PL mierzqce metodqg
automatyczng PMI0 oraz PM2.5 dla Wroctawio®.
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Od jakiego$ czasu czujniki niskokosztowe, a nawet niewielkie ich sieci, kupowane
iinstalowane sq przez Swiadome zagrozeh grupy mieszkahcdw i niektére
samorzqdy z terendw, na ktérych nie funkcjonuje (lub tylko w niewielkim zakresie)
sie¢ instytucjonalna. Co wiecej, sq firmy, projektujgce i realizujgce duze sieci,
oferujgce instalacje stanowisk pomiarowych, zbieranie, przetwarzanie, analize
i publikacje danych on-line (réwniez przez aplikacje) oraz opracowujgce
i udostepniajgce raporty. Co najmniej jedna z firm stworzyta swojq sie€

ogodlnopolska.

Obserwacja wynikéw pomiaréw na stanowiskach GIOS i zlokalizowanych w ich
okolicy stanowiskach ,niskokosztowych” wskazuje na zgodno$¢ danych. Wida¢
wiec, ze w zwiqzku z rozwojem technologii mozna zbudowag, z wykorzystaniem
dobrej jakosci czujnikbw niskokosztowych, oprogramowania i zarzqgdzaniq,
naprawde profesjonalng sie€ monitoringu, stuzqcq zaréwno do informowania, jak
do zbierania i analizowania danych oraz tworzenia raportédw. Przyktadem moze

25 https:/[airquality.uniwroc.pl/map



by¢ takze Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa (ESA)*’, stworzona w ramach projektu
Pafstwowego Instytutu Badawczego Naukowej Akademickiej Sieci Komputerowej
(NASK) realizowanego we wspdtpracy z Polskim Alarmem Smogowym,
przeznaczona dla szkét i majgca charakter ogdlnopolski.

Projekt ESA jest projektem przeznaczonym dla szkét na terenie catej Polski, ktére
W jego ramach wyposazane sq W urzgdzenia mierzqce poziom zanieczyszczef nie
tylko na zewnagtrz, ale réwniez wewngtrz budynkdw. Wyniki pomiaréw
prezentowane sq na wyswietlaczach w obiekcie oraz on-line (na mapie Polski).
Sporzqdzane sq réwniez rankingi (raporty) tygodniowe i dzienne. Projekt jest
przyktadem, iz mozna stworzyé nawet ogdlnopolskg sie€ czujnikdbw tzw.
niskokosztowych z systemem zbierania, analizy i publikowania informaciji.

B Thumacz Google x Armia Rokossowskiego. Jak wy' X @ O projekcie - Edukacyjna Sie¢ /# X+ - X
<« C @ O B https;//esa.nask.pl/o-projekcie e N e =

Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa to program informacyjny na rzecz czystego powietrza realizowany przez Panstwowy Instytut

Badawczy NASK we wspétpracy z Polskim Alarmem Smogowym.

Cel Pomiary i edukacja Dziatania informacyjne i szkoleniowe )

Jego celem jest propagowanie wiedzy na temat znaczenia czystego powietrza dla zdrowia i wptywu codziennych dziatan na
jego jakos¢. Szkoty — jako instytucje ksztatcgce dzieci i mtodziez oraz wazne osrodki opiniotwdrcze — sg wtasciwym miejscem,
w ktorym te wiedze nalezy upowszechniac¢ i pomagac spotecznosci lokalnej w identyfikacji i zrozumieniu probleméw majgcych

wplyw na jakosé zycia.
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Rysunek 5. Liczba szkdét w potudniowo-§rodkowej czgsci Polski wigczonej do sieci
ESA”.
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Problem w tym, ze zgodnie z istniejgcymi obecnie przepisami prawnymi pomiary
z takich sieci nie mogqg by¢ uwzgledniane w oficjalnych rocznych ocenach jakosci
powietrza w strefach. Mimo wiec istnienia wigkszej iloSci danych niz te
pochodzqce ze stosunkowo nielicznych stanowisk pomiarowych dziatajgcych
w sieci instytucjonalnej, nie mogq one stuzy¢é ocenie faktycznej sytuacii
w oficjalnych dokumentach i dziataniach. Mogg mie¢ jedynie charakter
~nieoficjalny” — informacyjny i edukacyjny.

Omodwione dotychczas przyktady wskazuijq, ze:

e instytucje, organizacje i obywatele, majgcy Swiadomosc zagrozen
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza z niskiej emisji, intensyfikujg
wysitki na rzecz:

o jak najlepszego rozeznania stanu faktycznego na interesujgcym
ich obszarze (zwigkszenie liczby punktéw pomiarowych i analiza
wynikbw pomiaréw jako podstawowy warunek diagnozy),

o poprawy tego stanu (zmniejszanie liczby zrodet niskiej emisii),

o edukacji mieszkancéw (jako podstawy efektywnosci tych dziatan);

e sposobamina pozyskanie rzetelnej informacji mogq by¢:

7 Tamze.



o modernizacja i rozbudowa sieci instytucjonalnych (kosztownych,
ale  zapewniajgcych  najwyzszg  joko$€  pomiardw,  ktére
wykorzystywane sqg do rocznych ocen jakoSci powietrza -
Tréjmiasto),

o budowa sieci czujnikéw niskokosztowych (tanszych, nie dajgcych
az tak wysokiej jakoSci pomiaréw, ale umozliwiajgcych pokrycie
duzego obszaru i — przy spetnieniu kilku warunkéw — dostarczajgcych
informacji uzytecznych zaréwno dla dokonania analiz jok i dla
codziennej informaciji mieszkancéw — Wroctaw, Bydgoszcz);

o efekty w postaci obszerniejszej, szybciej dostepnej informaciji o stanie
powietrza, wzrostu Swiadomosci mieszkancow i wigkszej liczby
wymienianych kottéw osiggane sq przez:

o zaangazowanie samorzqdow we wspotpracy z instytucjami
naukowymi w poszukiwanie rozwigzan (technicznych, finansowych),

o edukacje oraz promowanie koniecznosci i mozliwosci wymiany
zrodet ogrzewania.

W tekScie zawarte zostaty osobiste poglgdy autora, w ramach publikacji
przygotowanej dla Instytutu Strategie 2050



Analiza obywatelska, sporzgdzona przez ekspertdw wspbtpracujgcych z
regionalnym Instytutem Strategie2050 w oparciu o nastepujqgce zrédta:

Dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substanciji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279).
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails xsp?id=WDU20200002279

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska: Ocena jaokosci powietrza w strefach w
Polsce za rok 2020: zbiorczy raport krajowy z rocznej oceny jakosci powietrza [...].

htttps://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lublinie: Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie lubelskim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1448

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we Wroctawiu: Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie dolnosigskim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card /1422

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Bydgoszczy: Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card /1444

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Rzeszowie: Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie podkarpackim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1423

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Gdansku Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie pomorskim: raport wojewddzki za rok 2020.
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1446

Wyktad on-line
https://www.facebook.com/events/2929479267279800
Portale internetowe

https://powietrze.gios.gov.pl

https://armaag.gda.pl/

https://airpomerania.pl



https://mappingair.meteo.uniwroc.pl

https://www.dziennikwschodni.pl/ekologia/kto-chce-czystego-powietrza,n,100029
9218.html



